El declive de la
ganaderia extensiva.

Una vision mundial
spanola

FE Con t Ricoti Final Congress

José Daniel Anadon

Instituto Pirenaico de Ecologia, IPE-CSIC

Instituto

Pirenaico
& de Ecologia

CsSiIC




NATURA 2000




Abandono y ganaderia extensiva
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I. Una (breve) vision mundial
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El uso del suelo mas
extenso del planeta

Grazer density

(TLU/km?) \
10-2
m2-15
B 15 - 30
I 30 - 1100

Fig. 2. Annual biomass production (a) and grazer density (b) on natural rangelands.

Petz et al. 2014, Glob Environ Change
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Livestock change 2000-2021

Tendencias globales de
ganaderia extensiva
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» Regiones que contienen la mitad de la ganaderia
extensiva del mundo estan en declive

(Anadon and Sala 2026, PNAS)
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. Por que estos cambios
globales? (i)
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» Las cargas ganaderas estan determinadas por la

, . Anadon and Sala 2026, PNAS
demanda total de carne mas que de cambios en el
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. Por que estos cambios
globales? (ii)

E Feed D Sources of meat
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» La reduccién de la carga ganadera se concentra en paises que han

) i Anadon and Sala 2026, PNAS
transitado hacia fuentes de carne no basadas en el pastoreo y

hacia sistemas de produccion carnica dependientes de pienso. @@Qa;egt e
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. Por que estos cambios globales?

(iii)

Trade Climate
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» Las grandes tendencias ganaderas globales no Anadon and Sala 2026, PNAS
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en el clima
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Change In Stocking Rates
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. Por que estos cambios globales?

(iv)
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Fritz Haber

1909-1913

. Por que estos cambios

glo

Carl Bosch

bqlnc? 'AVA

World population with and without synthetic nitrogen fertilizers
Estimates of the global population reliant on synthetic nitrogenous fertilizers, produced via the Haber-Bosch

process for food production. Best estimates project that just over half of the global population could be sustaine
without reactive nitrogen fertilizer derived from the Haber-Bosch process.
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Consecuencias de cambios
ganaderos globales

Predominio de estudio sobre
overstockingy overgrazing
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Anadon and Sala 2026, PNAS

Estudios locales

QUANTITATIVE EFFECTS OF GRAZING ON VEGETATION AND
SOILS OVER A GLOBAL RANGE OF ENVIRONMENTS!
D. G. MiLcHUNAS AND W. K. LAUENROTH

Range Science Department and Natural Resource Ecology Laboratory, Colorado State Universiny.
Forr Collins, Colorado 80523 USA

Impactos negativos

Ecological Applications, 26(4), 2016, pp. 1273-1283
© 2016 by the Ecological Society of America

Ecosystem structure, function, and composition in rangelands are
negatively affected by livestock grazing
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Consecuencias para el sistema Tierra de las
tendencias globales de la ganaderia extensiva

Dada la magnitud de las tendencias de la ;Cuales son las consecuencias a gran escala para los
ganaderia extensiva... flujos de carbono, agua y energia?

Water Carbon

» Un cambio en el enfoque de investigacién: de los impactos negativos y
locales del aumento de las cargas ganaderas a las consecuencias
ecosistémicas a gran escala tanto del aumento como de la disminucién
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Consecuencias para el sistema Tierra de las
tendencias globales de la ganaderia extensiva

CLIMATE MITIGATION

Assessing the net climate benefits
of improved grazing intensity in
global rangelands

Robert S. Powell“?*, Steven J. Davis®>#, David G. Encarnation®?,
Johannes Piipponen®, Jinfensg Chang?®, Courtnegy M. Currier'?,
Karl-Heinz Erb’, Samuel Eze®, Chaopeng Hong®,

Pierre Ploton'®!*12, Shuai Ren®, Pete Smith'®, Jishuai Su™®,
Giuseppe Tem£i016, Cesar Terrer”, Dominik Wisser'®,

Fengwei Xu”* AdamF.A. Pellegrini1’2'3*
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Powel et al. 2026 Science

Opportunities for carbon sequestration from removing or
intensifying pasture-based beef production

Matthew N. Hayek®' (2, Johannes Piipponen® (), Matti KummuP (), Kajsa Resare Sahlin“(, Shelby C. McClelland®?{), and Kimberly Carlson?
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Cambios recientes de la ganaderia extensiva

en Espana (2007-2021)
Datos de gran calidad en Espafia
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Gilbert et al. 2017, Scientific Data
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Cambios de la ganaderia extensiva en Espaia

Densidad oveja de carne 2021
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Cambios de la ganaderia extensiva en Espaia

Cambio absolutos densidad oveja de carne 2007-2021

> 14.8M to 10.7M
> - 41M=-28%

» Disminucién

67% de las celdas con oveja
42% de Espafia (210.000km?)
- 6.2M

» Aumento

34% de las celdas con oveja
22% de Espafia (107.000km?)
+2.1M

Cruz-Amo et al. 2026, Environm Res Lett
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Cambios de la ganaderia extensiva en Espaia

Cambio relativos densidad oveja de carne 2007-2021

» En el 42% de celdas con
oveja el descenso fue
>50%
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> En el 18% de las celdas Wi j‘ R @ s

con oveja el aumento o '
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Cambios de la ganaderia extensiva en Espaia

Cambio densidad oveja de carne 2007-2021

> Inversion de la densidad a
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» Las zonas que han ganado

ganaderia tenian poca densidad
de ovejas

o
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Cambios de la ganaderia extensiva en Espaia

Tamano de explotaciones (2021)
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Cambios de la ganaderia extensiva en Espaia

Cambio en el tamafio de explotaciones (2007-2021)
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Cambios de la ganaderia extensiva en Espaia

Cambio densidad oveja de carne 2007-2021

Desigual evolucion del n de
explotaciones y su tamario

» La densidad de
explotaciones se iguala
entre zonas con aumento
y disminucion

» El tamafio de explotacién
se invierte
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Cruz-Amo et al. 2026, Environm Res Lett
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Cambios de la ganaderia extensiva en Espaia

Annual precipitation

Mayores declives (menores

aumentos) en: ESITETEE . e oiiag @H
Permanently irrigated land " g \IEE

- Zonas frias Population size T i
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> Espana interior

Mean elevation
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> Intensificacion de ovino y porcino 0.00  0.05 0.10 0.15
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IMPACTO de los cambios de la ganaderia
extensiva en Espana

Sheep livestock trends 2007-2023 NPP trends 2007-2023
15M heads, with a 4M decrease in 2007-2023 (-28%)

s,
o _ .>50
Destocking <50
<50
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IMPACTO de los cambios de la ganaderia

extensiva en Espana

ANPP ~ PRE + NPP, + ASHEEP + PRE*ASHEEP
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IMPACTO de los cambios de la ganaderia

BOD = 0,015

E " ANPP
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Cruz-Amo et al.
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» Impacto de cambios ganderos sobre tendencias de NPP: —3.34e-06 g
C/m?/year for 1 cabeza/25km?

» El impacto de os cambios ganderos esta modualdo por la precipitacion

> Sin empacto por debajo de 300 mm de PRE T



NPP trend total (g c/m%year)

IMPACTO de los cambios de la ganaderia
extensiva en Espana
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IMPACTO de los cambios de la ganaderia
extensiva en Espana
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IMPACTO de los cambios de la ganaderia
extensiva en Espana

En celdas con cambios ganaderos moderados a altos:
(Asheep >= 1000 /25km?)

Contribution of livestock
trends to NPP trends

Median PlO_ P90

(D Greepmg enhances by 5 9 20 - 22.86%
destocking

(IT) Broxivnlng mitigated by 99 1.9 - 49 459
destocking

(I1I) Brownlng reinforced by 14.8% 20 - 82.14%
stocking

(IV) Greening constrained 6.7% 9.4 - 95 499,

by stocking

I.I FE

Cruz-Amo et al. en prep
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Declive ganaderoy declive del pastoreo

(stocking rates vs grazing intensity)

» No solo disminuye las densidad de oveja, también el tiempo que
pasan pastando
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Declive ganadero y pastoreo

(stocking rates vs grazing intensity)

La importancia del pasto
decrece mas en:

- zona de secano
heterogéneos

- en zonas en declive
ganadero
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El declive de la ganaderia extensiva desde una
perspectiva temporal mas amplia

Maximos historicos en montafia a principios de

Maximos ganaderos historicos en Espafia 90s-00s
siglo XX

CILOLIVAYY L

Peso vivo del ganado en Espaia. Datos de los censos (t) N—
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Figura 2.5 Nuamero de cabezas de ganado lanar 3 cabrico entre las décadas de 1900 3 2010 en los

mumnicipios estudiados del Alto Gallege » de Sobrarbe (LAE. 201 4: Censo ganadero. 187 1-1955).
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Fuentes: Elaboracion propia a partir de GEHR (1991), Sierra y Sierra, 1938, Anuarios Estadisticos de
Espafia, Anuarios de Estadistica Agraria
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Tendencias e impactos diferenciales segun
especies

Pirineo Aragonés Central
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municipios estudiados del Alto Gillego ¥ de Sobrarbe (LAE, 2014: Censo ganadero, 1871-1955). estudiados del Alto Gallego vy de Scobrarbe (LAE. 2014; Censo ganadero, 1871-1955).
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Tendencias e impactos diferenciales segun
especies

Avanos, C. v CoLs. sModelizacion de la me
Sector Occidental (Goriz + La Estiva)
Aho Ovejas Vacas
1920 J0.000 260 z
1950 15.000 250 2
19491 7,350 290 '}53
| o g 280 288 E
2000 B.215 290
2001 46.493 250
2004 8.300 250 55 T =5 £§ =5 4§58 8 & $5 g3 43 ¢35
bz 55 28 SR 5% gz 28 ¢ 58 38 53 &8
2005 4.700 250 2 8 2 = = 2 4% g @ 2% g5 3
2008 4.900 380 i iF 8 2 & & 3 = 2 2 3
- $3 b < = ::_ E E% g 5
2009 4750 85 @ z E a E s ; g o
ai T )
2010 4300 320 Habitat type
2024 3.750 650

Tabkla 1. Evoluadn de la carga ganadera en los dos puertos mad:
tal (4300 hal.
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Agro-environmental policies
Other societal forces
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